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Zakladni udaje o projektu:

e Projekt byl realizovan v rdmci rozvojové spoluprace mezi CR

a Moldavskem - Czech International Development Program
e Klient: Ceska republika — Ceska Rozvojova Agentura
e Dodavatel: DEKONTA, a.s. a subdodavatelé

e Lokalni partner: MADRM, Moldelectrica

e Trvani projektu: 10/2020 — 02/2022




A% CZECH REPUBLIC

DEVELOPMENT COOPERATION

dE=enta

S

Cile projektu:

- Cilem projektu je nalezeni koncepcniho rfeseni pro areal transformatorové stanice 400/110/35
kV ve Vulcanesti, kde v roce 1979 doslo k explozi cca 1 000 kondenzator( s nasledkem
dlouhodobé kontaminace zejména horninového prostredi v zasazené oblasti, a to latkami typu
PCB a PCDD/F.

- Prace realizované v ramci projektu:

* Detailni prlizkumné prace — nalezeni a potvrzeni skute¢ného rozsahu
kontaminace horninového prostredi

e Analyza rizik — nastaveni sanacnich limitQ pro sanacni prace
e Studie proveditelnosti — nalezeni optimalni varianty sanacniho zasahu
* Projekt sanacnich praci — podklad pro budouci vybérové rizeni

* Vypracovani Metodického pokynu pro radnou spravu zarizeni obsahujicich PCB

* Pasportizace a inventarizace zarizeni potencialné obsahujicich PCB v arealu
transformatorové stanice 400/110/35 kV ve Vulcanesti

» Skoleni pracovnik@ v energetice a organi statni spravy
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Rozdéleni lokality na 3 zony
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Prazkumné prace:

Realizované pruzkumné prace:

e Vzorkovani zemin — 385 sond (185 do hloubky 2 m a 100 do hloubky 1 m;
celkem odvrtano 720 bm — vrtna souprava Geoprobe 7822DT — dual tube)

e Vzorkovani podzemnich vod- byly vybudovany 4 nové monitorovaci vrty +
byly provedeny HDZ + vzorkovany 2 stavajici vrty;

e Monitoring kvality ovzdusi;

e Geodetické prace — vyuziti letecké fotogrammetrie - dron;

Na odebranych vzorcich byly provedeny nasledujici analyzy:

PCB — zeminy, podzemi voda, vzduch;

Dioxiny a Furany PCDD / F — zemina, podzemni voda, vzduch;
Tézké kovy — zeminy, podzemni vody;

Ropné uhlovodiky C,,-C,, - zeminy, podzemni vody;

PAU — zeminy, podzemni vody;

Zakladni chemicky rozbor — podzemni vody.
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Vysledky prizkumnych praci:

PCB byly potvrzeny jako hlavni kontaminant zemin. Dioxiny nebyly
zjistény.

Plosné nejrozsahlejsi znecisténi bylo identifikovano v hloubkové urovni 0.0-0.4 m.
Zjisténé koncentrace PCB se pohybovaly v rozmezi od 0.599 do 4 320 mg/kg —
Plocha 16 200 m?2.

Hloubkova uroven 0.4-0.9 m — maximalni zjiSténa koncentrace 3 150 mg/kg
Hloubkova uroven 0.9-1.4 m — maximalni zjiSténa koncentrace 201 mg/kg

Hloubkova uroven 1.4-2 m — maximalni zjiSténa koncentrace 0.395 mg/kg

Ostatni sledované kontaminanty v zeminach, které prekracuji stanovené limity, se
nachazeji predevsim v bodovych koncentracich bez Sirsiho uzemniho rozlozeni.
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Contamination with PCBs
1st layer (0-0,4 m)

Legend:

4+ - soil prabe

", - area contaminated
above limit [0.74 mg/kg]

Color scale
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Contamination with PCBs
3rd layer {0,9-1,4 m)

Legend:
4+ - soil prabe
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Na zdkladé vysledkl prizkumnych praci byla vypracovdna Analyza
rizik v€etné navrhu napravnych opatreni a Studie proveditelnosti,
ktera identifikovala nejoptimalnéjsi reSeni napravnych opatreni.
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Analyza rizik:

Doporuceni a zavéry AR:

e Zjisténa kontaminace v arealu transformovny 400/110/35 kV ve Vulcanesti je
potencialnim zdrojem vaznych zdravotnich rizik pro budouci vyuziti arealu a
cinnosti spojené s jeho sanaci.

e Zavést kratkodoba administrativni opatreni ke zmirnéni zdravotnich rizik z
kontaminace horninového prostfredi pro zameéstnance trafostanice pred
zahajenim sanacnich praci.

e Zpracovat studii proveditelnosti pro specifikaci optimalniho reseni sanace
vcéetné odhadu prislusnych ndkladl na dosazeni navrhovanych cilovych limit
sanace:

» Zeminy v hloubkové Grovni 0.0 — 1.0 m: Cs 3 PCB: 10 mg/kg
» Zeminy v hloubkové urovni > 1.0 m: Cs ¥ PCB: 50 mg/kg DW

e Zahdjit monitoring podzemnich vod stavajicich monitorovacich vrtu.
Monitorovani kvality podzemnich vod by mélo byt provadéno s cilem ovérit
vysledky provedeného prizkumu lokality.
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Studie proveditelnosti
Screeningova metoda:

Byl proveden multikriterialni screening vybranych pouzitelnych moznosti
uzavreni/sanace za pouZiti nasledujicich kritérii:

e  Obecna ochrana lidského zdravi a Zzivotniho prostredi;
Soulad s predpisy;

. Efektivita a vykon;

. Dlouhodoba udrzitelnost;

. Redukce toxicity, mobility a/nebo objemu kontaminace;
. Implementovatelnost;

. Cena.

Screeningova kritéria:

Sanacni technologie byly hodnoceny pomoci tri Sirokych kritérii pro posouzeni
vhodnosti kazdé z nich pro sanaci transformacni stanice 400/110/35 kV ve
Vulcanesti. Tato kritéria jsou:

* Efektivnost;

* Implementovatelnost;

* Ocekavané naklady.
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Napravné alternativy

Nakonec bylo hodnoceno 7 alternativ:

Alternativa 1: Odtézeni nadlimitné kontaminovanych zemi a jejich odstranéni ve
spalovné nebezpecnych odpadu.
Provedeni laboratornich testt.

Alternativa 2a: Odtézeni nadlimitné kontaminovanych zemi a jejich docasné
ulozZeni na lokalité.

Alternativa 2b: Odtézeni nadlimitné kontaminovanych zemi a jejich docasné

ulozeni na lokalité - 10 — 50 ppm of PCBs. Zeminy kontaminované
nad 50 ppm PCB budou odstranény ve spalovné.

Alternativa 3: Odtézeni nadlimitné kontaminovanych zemin jejich nasledné cisténi
(v rozmezi 10 — 50 ppm PCB) metodou Gas Phase Chemical
Reduction s docisténim rezidualni kontaminace biodegradaci.
Zeminy kontaminované nad 50 ppm PCB budou odstranény ve
spalovné.
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The seven alternatives are:

Alternativa 4:

Alternativa 5:

Alternativa 6:

Laboratorni testy:

Odtézeni nadlimitné kontaminovanych zemin jejich nasledné Cisténi (v
rozmezi 10 - 50 ppm PCB) metodou Base Catalysed
Decomposition s docistéenim rezidualni kontaminace biodegradaci.
Zeminy kontaminované nad 50 ppm PCB budou odstranény ve
spalovné.

Odtézeni nadlimitné kontaminovanych zemin jejich nasledné Cisténi (v
rozmezi 10 — 50 ppm PCB) metodou on-site Vacuum Thermal
Desorption. Zeminy kontaminované nad 50 ppm PCB budou
odstranény ve spalovné. Provedeny laboratorni testy.

Odtézeni nadlimitné kontaminovanych zemin jejich nasledné Cisténi (v
rozmezi 10 — 50 ppm PCB) metodou biodegradation. Zeminy
kontaminované nad 50 ppm PCB budou odstranény ve spalovné.
Provedeny laboratorni testy.

Spalitelnost, Termalni vakuova desorpce, Kompostovani,
Geomechanicka charakterizace zemin.
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Projekt sanacnich praci:

Casti sanacniho projektu:

* Pripravné prace a zrizeni stavenisté

* Predsanacni doprliizkum

e (Odtézba zemin

* Transport a findlni odstranéni odpadu

e Sanacni monitoring a Prokazani dosaZeni cilovych parametru
sanace

* Zpetny zavoz vykopovych jam
e Ukonceni sanacnich praci

* Management a administrace projektu
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Hloubkova uroven Level 1 (0.0-0.4 m)
 10-50 mg/kg PCBs— 1438 m3
« >50mg/kg PCBs—1 893 m3

* Hloubkova uroven Level 2 (0.4-0.9 m)
 10-50 mg/kg PCBs — 3 833 m3
* >50mg/kg PCBs —2 668 m3

* Hloubkova uroven Level 3 (0.9-1.4 m)
* >50mg/kg PCBs — 115 m3

* Predchozi sanacni prace — kontaminované zeminy
e 3620 m3 - bez znalosti koncentraci PCB

* Celkové mnozstvi kontaminovanych zemin
 10-50 mg/kg PCBs—5 271 m3
e >50mg/kg PCBs —4 676 m3
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Projekt sanacnich praci:

Predpokladany harmonogram praci

1 ‘2

Activity / Months from contract
signature

3|14|5|6(7(8|9|10|11(12|13(14|15]|16|17|18|19|20(21 22|23 |24

Preparatory works and site set-
up
Pre-remediation survey

Waste export permitting

Soil excavation, transportation
and final disposal

Remediation monitoring

Final soil monitoring
Backfilling

Demobilization of technology,
final reporting
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Projekt sanacnich praci:
Predpokladané naklady projektu

No. Work description Total EUR
1. Preparatory works and site set-up 32 000,00
2. Pre-remediation survey 4 920,00
3. Soil excavation 196 778,00
4. Transportation and final disposal of the waste 23 098 400,00
5. Work monitoring 21 510,00
6. Final soil monitoring 7 300,00
7. Backfilling 289 760,00
8. Final works 10 000,00
9. Management and administration costs 80 000,00
Total 23 740 668,00
Budget reserve 10% 2 374 066,80
Total with budget reserve 10% 26 114 734,80
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Jiri KUBRICHT www.dekonta.cz
Martin POLAK

Tel.: +420 235 522 252 DEKONTA, a. s.
info@ dekonta.cz Volutova 2523, 158 00 Prague 5
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